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1.1 Planilla de Computo de Materiales

- MATERIALES RED DE DISTRIBUCION Y ACUEDUCTO
1 Valvula Esclusa doble brida de H°D® Dn 80 [mm)] Tipo Euro 20 ud a3/
2 Vélvula Esclusa doble brida de H°D® Dn 100 [mm] Tipo Euro 20 ud 1 A
3 Valvula Esclusa doble brida de H°D® Dn 150 [mm)] Tipo Euro 20 ud 2
4 Valvula Esclusa doble brida Dn 250 [mm] Tipo Euro 20 ud 2./
5 Valvula Esclusa doble brida de H°D® Dn 400 [mm] Tipo Euro 20 ud 6.
|6 |Valvuladeaire de H°D" bridada Dn 0.100 () d 17
8 RNT H-H PVC Dn 0.075(m)
RNT H-H PVC Dn 0.160 (m) ud 2 L
10  |[RNTH-HPVC Dn 0.400 (m) ud 4
11 RNT H-H PVC Dn 0.110/0.075(m) ud 3/
12 RNT H-H PVC Dn 0.160/0.075 (m) ud 3/
13 [RNTH-HPVC Dn 0.400/0.110 (m) ud 14
14 RNT H-H PVC Dn 0.400/0.160 (m) ud K-
15 Reduccién de PVC Dn 0.110/0.075 (m) ud B
16 [Reduccién de PVC Dn 0.160/0.110 (m) ud i
17 |Reduccién de PVC Dn 0.315/0.250 (m) ud 2,
18 Reduccién de PVC Dn 0.355/0.315 (m) ud v 1)
19  |Reduccion de PVC Dn 0.400/0.355 (m) ud i
20  |Adaptador de brida para PVC Dn 0.075/0.080 (m) ud 86
21 Adaptador de brida para PVC Dn 0.100/0.110 (m) ud 2y,
22 Adaptador de brida para PVC Dn 0.150/0.160 (m) ud 8 X
23 Adaptador de brida para PVC Dn 0.250 (m) ud 4 /
24 |Adaptador de brida para PVC Dn 0.400 (m) ud S
SR, 0 AP Ing. Ma. Soledad Vera
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25 Junta de amplia tolerancia de PVC para PVC Dn 0.110(m) ud 6 7~
26 Junta de amplia tolerancia de PVC para PVC Dn 0.150(m) ud 10
27 Junta de amplia tolerancia de PVC para PVC Dn 0.250(m) ud 2
28 Curva a 22230' de PVC DN 0.075 [m] ud 14 /
29 Curva a 22230' de PVC DN 0.400 [m] ud 2 4
30 Curvaa452de PVC DN 0.110 [m] ud 1
31 Curva a 90° de PVC DN 0.160 [m)] ud s /8
32 Tapén terminal de PVC UD Dn 0.075 (m) ud 7.7
Conjunto de bulén con tuerca y dos arandelas zincados 16x63 mm ud

33

34 Caja forma de brasero de H2D? para V.E. 51
35 Marco y tapa para valvula de aire ud 1/
36 Marco y tapa de H2D? para hidrante ud 8 /

Marco y tapa de H2D? para boca de registro ciega en calzada

et BRI ol BN ST

Abrazadera c/racord de bronce de Dn 0.075 a 0.025 (m)

Ao ]:,&;Jl‘:’?&:"‘;;:'; hs

Cafieria PVC C-6 Dn 0.075 (m) x 6 (m)

38 814

39 Tubo de PEAD de 0.025 (m) en metros ud 7791 ,
40 Llave esfer. 20-25 tca 3/4 ud 814

41 Medidor de agua clase C-Dn 0.015 (m) ud 814
42 Caja para medidor de PRFV ud 814

43 1250 .
44 Cafieria PVC C-6 Dn 0.110 (m) x 6 (m) ud &/
45 Cafieria PVC C-6 Dn 0.160 (m) x 6 (m) ud 4
46 Cafieria PVC C-10 Dn 0.110 (m) x 6 (m) ud 1
47 Caferia PVC C-10 Dn 0.160 (m) x 6 (m) ud Yk
48  |Caferia PVC C-10Dn 0.250 (m) x 6 (m) ud 370
49 Cafieria PVC C-10 Dn 0.400 (m) x 6 (m) ud 87 /
50 Cintade Adevertencia 15x 1(m) m 8050/
Lol
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1.1 Consideraciones Generales

LOS MATERIALES, ENUMERADOS ANTERIORMENTE, SERAN ENTREGADOS EN BASE DERQUI
(DERQUI 3372), DEPENDENCIA DE LA SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y GESTION HIDRICA,
MUNICIPALIDAD DE LA CIUDAD DE SANTA FE.

FORMA DE ENTREGA TOTAL EN UN PLAZO DE 10 DIAS DE NOTIFICADO DE LA ORDEN DE COMPRA.
TELEFONO DE CONTACTO: 342-154 232 501 (ING. VICTOR GALEANO)
EMAIL DE CONTACTO: victorhgaleano@hotmail.com

1 Calidad de los Materiales

Todos los materiales, piezas de repuesto, equipos suministrados por el Proveedor seran:
a) nuevos, de alta calidad y libre de defectos, de conformidad con las Especificaciones Técnicas,
b) del tipo descrito en el contrato y acordes con las instrucciones de la Inspeccion de Obras y,

¢) sometidos a aquellos ensayos requeridos por las Especificaciones Técnicas y/o los que la Inspeccién de
Obras oportunamente disponga, en el lugar de preparacion o fabricacion, o en las obras.

Cuando la Inspeccion de Obras determine que los materiales o instalaciones son defectuosos o de cualquier
modo no estan de acuerdo con el Contrato, podra rechazar los materiales, notificandolo inmediatamente por
escrito al Proveedor e incluyendo una lista de las objeciones. El Proveedor corregira inmediatamente los
defectos, consiguiendo que los materiales e instalaciones rechazadas cumplan con el Contrato, sufragando
todo coste que esto le ocasione. Si la Inspeccion asi lo requiere, se haran o repetiran los ensayos de los
materiales rechazados, en los mismos términos y condiciones en que antes se hicieran.

APROBACION DE MATERIALES

Generalidades

Todos los materiales que se incorporen deberan ser de la mejor calidad dentro de su tipo y previamente
aprobados por la Inspeccion.

Procedimientos

A. En los casos indicados en las Especificaciones Técnicas los materiales a aprobar seran sometidos a
ensayos segun disponga la Inspeccion previa adjudicacion.

B. Las muestras y ejemplares de ensayos requeridos en las Especificaciones seran proporcionados,
preparados para ensayo y entregados con tiempo suficiente para la terminacion de los ensayos y analisis que
sea necesario efectuar antes de utilizar dichos elementos y materiales en la Obra. El tiempo y lugar de entrega
seran determinados por la Inspeccion de Obras.

C. Los ensayos requeridos incluyendo ensayos adicionales que se efectlien ante un resultado no satisfactorio
son responsabilidad del Proveedor y deberan ser realizados por un laboratorio de ensayos de conocido

prestigio

TRANSPORTE, DEPOSITO Y CONSERVACION DE LOS MATERIALES

Todos los gastos de carga, descarga, transporte de los materiales, se consideraran incluidos en los precios
unitarios contratados y no se reconocera suma alguna por tales conceptos.
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El transporte de los materiales se efectuara por medio de vehiculos apropiados para tal tarea y el Proveedor
cuidara el cumplimiento de las disposiciones y ordenanzas municipales provinciales o nacionales vigentes y
sera responsable de cualquier infraccién, dafio o perjuicio que se origine durante el transporte.
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them N°1. VALVULAS: ESCLUSAS | MARIPOSAS / DE AIRE / DE RETENCION.

VALVULAS ESCLUSAS

1. GENERALIDADES

A. Requerimientos

Se proveeran valvulas esclusas, completas y funcionando, de acuerdo con la documentacién contractual.
B. Presentaciones

El Proveedor debera presentar planos de taller para todas las valvulas y mecanismos de accionamiento.

C. Certificacion

El Proveedor debera presentar una declaracion certificando de que todas las valvulas, otros accesorios y
materiales suministrados bajo esta seccion estan de conformidad a los estandares de calidad requeridos.

2. PRODUCTO
A. Generalidades

1) Las valvulas esclusa son utilizadas en el seccionamiento de conducciones de fluidos a presion y funcionaran
en las dos posiciones basicas de abierta o cerrada. Las posiciones intermedias adquieren un caracter de
provisionalidad.

2) La valvula esclusa esta constituida, con elementos esenciales como:

(a) Un cuerpo en forma de T, con dos juntas o extremos de union de doble brida a la conduccion asegurando
la continuidad hidraulica y mecanica de ésta y otro elemento que fija éste a la cipula o tapa.

(b) Obturador de disco, que se mueve en el interior del cuerpo, al ser accionado el mecanismo de maniobra,
con movimiento ascendente descendente por medio de un eje perpendicular al eje de Ia tuberia o circulacion
del fluido.

(c) Eje de maniobra, roscado a una tuerca fijada al obturador sobre la que actua, produciendo el desplazamiento
sobre un soporte.

(d) Tapa, elemento instalado sobre el cuerpo, en cuyo interior se aloja el eje.
(e) Juntas de estanquidad, que aseguran ésta entre el cuerpo y la tapa y entre ésta y el eje. [~ 5
3) Salvo que se indique lo contrario, las valvulas esclusas se emplearan en cafierias de 250 mm y menores. \ § f
B. Descripcion e |
1) Las valvulas esclusa a instalar en contacto con el terreno responderén a los lineamientos de la Norma 1SO \\ < i ¥
7259/88 y seran aptas para una presion de trabajo de 10 kg/cm2 o la que se indique en los planos. \ S F 3
2) El cuerpo y la tapa seran de fundicion dictil con recubrimiento interior y exterior por empolvado de epoxi 35‘3
(procedimiento electrostatico).
3) El obturador sera de fundicion ductil recubierto integramente de elastomero con cierre estanco por
compresion del mismo.
4) De no indicarse otra cosa en los planos de proyecto, las valvulas seran de cuerpo largo, de igual diametro
que la cafieria sobre la que se instale. — );{L‘O
5) El eje de maniobra sera de acero inoxidable forjado en frio. 7 oy

) ng. Ma. Soledad Vera
6) La estanqueidad a través del eje se obtiene de dos anillos toricos de elastomero. VERIFICADORA DE OBRAS

DEPTO. INGENIERIA Y PROYECTOS

7) El accionamiento de las valvulas sera, directo y de indole manual.

8) Con la finalidad de operar las valvulas éstas contaran con un sobremacho segun Plano Tipo N° A-13-1. El
sentido de giro del mismo sera antihorario para la maniobra de cierre.
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9) La apertura y cierre de la valvula no demandara, por parte del operario, la aplicacion de esfuerzo
15 kg.

10) El cierre de la valvula se realizara mediante giro del volante o cabeza del eje en el sentido antihoraro;
consiguiéndose la compresion de todo el obturador en el perimetro intermo de la parte tubular del cuerpo. Este
obturador estara totalmente recubierto de elastomero, por lo que el cuerpo no llevara ninguna acanaladura en
su parte interior que pueda producir el cizallamiento total o parcial del elastomero. El obturador se debe replegar
totalmente en la clpula de manera tal que cuando la valvula esté abierta el paso esté 100% libre.

11) El sentido de giro para la maniobra de cierre o apertura debera indicarse en el volante, cuadrado del eje o
lugar visible de la tapa.

12) Realizada la maniobra de apertura en su totalidad, no debera apreciarse ningln estrechamiento de la
seccion de paso, es decir, que ninguna fraccion del obturador podra sobresalir en la parte tubular de la valvula.

13) El disefio de la valvula sera tal que sea posible desmontar y retirar el obturador sin necesidad de separar
el cuerpo de la instalacion. Asimismo, debera ser posible sustituir los elementos impermeabilizados del
mecanismo de maniobra, o restablecer la impermeabilidad, estando la conduccion en servicio, sin necesidad

de desmontar la valvula ni el obturador.

VALVULAS MARIPOSA
1. Generalidades

A. Requerimientos

El Proveedor proveera valvulas mariposa, completas y funcionando, de acuerdo con la documentacion
contractual. Asi mismo el Proveedor debera proveer todas las herramientas, suministros, materiales, equipo y
mano de obra necesarios para instalar, aplicar los revestimientos epdxicos, ajustar, y ensayar todas las valvulas
y accesorios de acuerdo a los requerimientos del contrato.

B. Presentaciones
El Proveedor debera presentar planos de taller para todas las valvulas y mecanismos de accionamiento.

C. Certificacion

El Proveedor debera presentar una declaracion certificando de que todas las valvulas, otros accesorios y
materiales suministrados bajo esta seccion estan de conformidad a los estandares de calidad requeridos.

2. PRODUCTO -

A. Descripcion

1) La valvula mariposa es un elemento de seccionamiento o de regulacion donde el obturador (mariposa) se \
desplaza en el fluido por rotacion alrededor de un eje, ortogonal al eje de circulacion del fluido y coincidente o

no con éste.

2) Se dice «de seccionamiento» cuando permite o interrumpe la circulacion de fluido, segun que esté abierta o
cerrada.

3) Se dice «de regulacion» o «de reglaje» si permite regular o ajustar las caracteristicas «caudal-presion» del
circuito a las diversas condiciones de servicio.

4) La valvula de mariposa esta constituida, como elementos esenciales, por:

a) Un cuerpo, compuesto por una parte central prolongada a una y otra parte por una tubular cilindrica que
termina en bridas a ambos extremos.

b) Obturador, de forma circular y superficie hidrodinamica de seccionamiento o regulacion del fluido.

5) El eje que podra ser Gnico o formado por dos partes o semi-ejes. En este caso, uno sera de arrastre, al que
acopla el sistema o mecanismo de maniobra, y el otro de fijacion.

Ing. Ma. Soledad Vera
VERIFICADORA DE OBRAS
DEPTO, INGENIERIA Y PROYECTOS
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6) Las valvulas mariposa solo se usaran de diametros de 300 mm o mayores y seran del mismo diamet
la cafieria.

B. Las valvulas deberan cumplir con la Norma O.S.N. N°2507-87 primera revision, con la Norma ISO N°5752
o con la Norma AWWA C-504 y seran del mismo diametro que la cafieria. Seran del tipo de doble brida, con
asiento aplicado en el disco, de cierre hermético. Las valvulas podran ser de cuerpo largo o corto a menos que
se indique lo contrario. Los sistemas de estanqueidad del eje deben ser un sistema estandar de empaque tipo
en V (split-V type) o de otro sistema de estanqueidad aprobado y el pasaje interior no debera tener excesivas
obstrucciones o salientes.

C. Para valvulas de mas de 700 mm de diametro, el diametro de abertura de |a valvula no debe ser reducido
mas de 38 mm de diametro nominal del cafio.

D. El cuerpo y tapa seran de fundicion ductil con recubrimiento interior y exterior por empolvado de epoxy
(procedimiento electrostatico). El obturador sera de acero inoxidable o fundicion dactil. El eje de maniobra sera
de acero inoxidable del tipo DIN 17740 X20 Cr 13 6 AlSI 420.

E. El accionamiento sera con equipo reductor. El accionamiento de las valvulas sera, directo y de indole
manual. Con la finalidad de operar las valvulas éstas contaran con un sobremacho segun el plano tipo N° A-
13-1. En las valvulas de 500 mm y mayores, la operacion de las mismas se hara mediante volante de maniobra
ubicado dentro de la camara. El sentido de giro del sobremacho o volante sera antihorario para la maniobra de
cierre. La apertura y cierre de la valvula no demandara, por parte del operario, la aplicacion de esfuerzo mayor
que 15kg.

Para cada valvula debera conocerse la curva de cierre o relacion nimero de vueltas/porcentaje de seccion
abierta, que defina la situacion del obturador.

Ademas, las valvulas deberan llevar incorporado un indicador de posicion del obturador que permita, en todo
momento, conocer aquella.

F. Las bridas responderan a las Normas I1SO 2531 e I1SO 7005-2.

VALVULAS DE AIRE ~
1. GENERALIDADES

A. El Proveedor proveera valvulas de aire y valvulas de escape de aire, completas y funcionando, de acuerdo
con la documentacion contractual.

B. El Proveedor debera presentar una declaracion certificando de que todas las valvulas, otros accesorios y
materiales suministrados bajo esta seccion estan de conformidad a los estandares de calidad requeridos.

2. PRODUCTO -

A. Generalidades

1) Material:

Las valvulas de aire seran de fundicion ductil. oL 5

2) Valvulas de Aire: «f—%j_f
Seran valvulas con triple funcion: Ing. Ma. Soledad Vera

VERIFICADORA DE OBRAS
DEPTO. INGENIERIA Y PROYECTOS

+ salida de aire de gran caudal durante el llenado de la caeria,
+ salida de aire a caudal reducido bajo presion,
» entrada de aire de gran caudal durante el vaciado de la cafieria.

Las valvulas deberan integrar llave de cierre o dispositivo similar que permita aislarlas de la cafieria principal
para efectuar tareas de mantenimiento.

Dichas valvulas deberan ser de los tamaos especificados o indicados, con brida en un extremo para juntaria
con el cafo. Los cuerpos seran de fundicion ductil o de hierro fundido de alta fortaleza. El flotador, asientos y
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todas las partes movibles deben ser construidas de material inoxidable revestido de elastomero. Las ara
y empaques deberan ser de un material que asegure la estanqueidad con un minimo de mantenimiento. La
valvulas seran disefiadas para una presion minima de trabajo de 10 kg/cm2 a menos que se indique lo

contrario.

VALVULAS DE RETENCION
1. GENERALIDADES

A. Requerimientos

El Proveedor debera proveer valvulas de retencién, y accesorios, completas y funcionando, de acuerdo con la
documentacion contractual.

B. Planos de Taller
El Proveedor debera presentar planos de taller para todas las valvulas y mecanismos de accionamiento.

C. El Proveedor debera presentar una declaracion certificando de que todas las valvulas, otros accesorios y
materiales suministrados bajo esta seccion estan de conformidad a los estandares de calidad requeridos.

2. PRODUCTOS
A. Valvulas de Retencion Oscilantes de 75 mm y mayores

1) General:

Las valvulas oscilantes deberan tener una palanca exterior accionada por resorte o contrapesos segun la
Norma ANSI/AWWA C 508 6 las Normas DIN. Salvo que en los planos se indique lo contrario, debera ser
disefiada para una presion de trabajo de 10 kg/cm2 y tener una abertura que permita dejar pasar el mismo
caudal de liquido que en el cafio. Deberan tener una cubierta embridada que provea acceso a la clapeta u

obturador.
2) Cuerpo:

El cuerpo de la valvula y la cubierta deberan ser de fundicion ductil. Las bridas en los extremos segin Norma
ISO 2531 e ISO 7005-2.

3) Clapeta:

El obturador o clapeta debe ser de fundicion ductil, o bronce.

4) Asiento y Anillos:

El asiento de la valvula debe ser de bronce o acero inoxidable. El anillo sera de bronce, acero inoxidable o

elastomero. AN
5) Pasador £ /ﬁfuo
/ ( /

El pasador debera ser de bronce o acero inoxidable. ’ £ o\® \O Ing. Ma. Soledad Vera
B. Valvula de Retencion con Resorte Interno Lﬁ\ﬁ@»@f Mu‘wn e Bty secvecios
1) Generalidades: et R S

Las valvulas de retencion con resorte interno para bombas de ag mﬁr el flujo total del medio y ser
del tipo de vastago accionada por resorte. Las valvulas se disefi presiones de agua de trabajo no
inferiores de 10 kg/cm2 a menos que se indique lo contrario en los planos de proyecto.

2) Cuerpo:

El cuerpo de las valvulas de tamafios mayores de 80 mm debe ser de fundicion ductil, con bridas 1ISO 2531 e
ISO 7005-2 a menos de que se indique lo contrario en los Planos de Proyecto. Donde sea necesario debera

haber una estanqueidad positiva entre el asiento removible y el cuerpo de la valvula. La guia de vastago debe
ser fundida conjuntamente con el cuerpo, 6 atomillada al cuerpo.
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3) Las valvulas de 40 mm y menor tendran el cuerpo de bronce con extremos de rosca segun la .
ANSI/ASME B 1.20.1, a menos que se indique lo contrario en los Planos de Proyecto. El tipo de bronce debeeg™:
ser adecuado para el servicio especificado.

4) Obturador y Vastago:

El obturador y el vastago para valvulas de 75 mm y mayores sera de bronce segin la Norma ASTM B 584. EI
vastago tendra dos puntos de soporte o apoyo. El apoyo del lado contrario al flujo de la corriente sera de bronce
u otro cojinete de material adecuado, para proveer una operacion suave.

5) Las valvulas menores de 75 mm deberan tener el obturador y anillos de retencion de Teflon, Nylon, u otro

material apropiado. El vastago sera de bronce, cobre, acero inoxidable u otro material adecuado para el uso
planeado.

6) Guia del Vastago:

La guia del vastago debe estar firmemente sujeta al cuerpo de la valvula para prevenir su deslizamiento a los
cafios adyacentes dafiando el encubrimiento. O, el fabricante de la valvula debera suministrar cada valvula con
bridas compatible con los cafios adyacentes y sus revestimientos para prevenir el dafo del ncubrimiento. La
brida propuesta debera ser parte del plano detallado de taller.

7) Resorte:

Todas las valvulas de 75 mm y mayores deben tener un resorte de acero inoxidable tipo 316. Las valvulas
menores de 75 mm deberan tener resorte de acero inoxidable, o de cobre de berilio (beryllium copper), de
acuerdo al trabajo requerido. La tension del resorte se debera disefiar de acuerdo a la presion de trabajo de
cada valvula.

C. Valvula de Clapeta Inclinada
1) Generalidades:

Las valvulas de clapeta inclinada para servicios de agua tendran el asiento a un angulo de 55 grados. Estas
valvulas tendran los anillos del asiento y de la clapeta reemplazables. El area de la seccion transversal sera
igual al area del cafio en el que esta localizada. Las valvulas deberan tener suficiente separacion alrededor del
eje para permitir el libre sentado de la clapeta sin que se atasque y se debe garantizar que no se pegara en la
posicion cerrada.

Todas las valvulas tendréan un indicador de la posicion de la clapeta y tendran provision para la conexion de un
dispositivo de amortiguamiento.

Las valvulas se disefiaran para presiones de agua de trabajo no inferiores de 10 kg/cm2 a menos que se
indique lo contrario en los planos de proyecto.

2) Cuerpo:

El cuerpo de la valvula sera de fundicion ductil con doble brida segan normas ISO 2531 e ISO 7005-2, a menos
que se indigue lo contrario en los planos de proyecto.

3) Clapeta:

La clapeta sera disefiada con una configuracion de poca resistencia al medio. Sera de fundicion ductil con
asientos de bronce, excepto por valvulas menores de 300 mm, las que podran tener clapetas solidas de
aluminio o bronce. Los discos estaran parcialmente balanceados con una trayectoria corta para resistir el

golpeteo.
4) Anillo del asiento:

Los anillos del asiento seran de bronce fundido centrifugamente, aluminio bronce, o acero inoxidable con
bordes biselados, firmemente fijados o atornillados al cuerpo de la valvula.

5) Eje:
El eje y los cojinetes seran de acero inoxidable, bronce, o aluminio bro mmitir el libre movimiento sin
d o\0 TP
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D. Valvula de Retencion Oscilantes con Clapeta de Caucho
1) Generalidades:

Estas valvulas se utilizan para agua. E| area de flujo sera la misma que el de la cafieria a la que esta colocada,
y, solo tendra una parte movible. El cuerpo del asiento estara a 45 grados. Las valvulas se disefiaran para
presiones de agua de trabajo no inferiores de 10 kg/cm2 con una cubierta con brida. Las valvulas seran de un
disefio que no permita producir el atascamiento.

2) Cuerpo:

El cuerpo y la cubierta de la valvula seran con doble brida seg(n normas ISO 2531 e ISO 7005-2. El cuerpo
debera tener una toma con rosca en el fondo para la insercion de un dispositivo que permita el flujo en un
sentido contrario o para montar un selector de sefial.

3) Clapeta:

La clapeta sera de un material tipo Buna-N u otro elastometro que provea iguales o mejores resultados para la
aplicacion especifica. Este sera de fabricacion en una pieza, moldeado con precision y de una superficie que
provea estanqueidad, el material sera reforzado con acero, nylon o tela reforzada. La clapeta sera de
cerramiento suave, tendra un viaje de 35 grados y sellara totalmente a bajas presiones.

E. Valvulas de Retencion de Bola
1) Generalidades

Estas valvulas se utilizaran para cloaca. Seran de bola metalica revestida de elastomero, tomilleria de acero
inoxidable. Las bridas seran ISO PN10.

Contendran una tapa de junta alojada que sea facilimente desmontable para facilitar su mantenimiento.

N

B
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| Item N°2. HIDRANTES / TOMAS PARA MOTOBOMBAS.

HIDRANTES - TOMAS PARA MOTOBOMBAS ~

1. GENERALIDADES

A. Se proveera hidrantes y tomas para motobombas completas y funcionando, de acuerdo con la
documentacion contractual.

B. Se debera presentar planos de taller para todos los hidrantes, tomas y mecanismos de accionamiento.

C. Se debera presentar una declaracion certificando de que todos los hidrantes, tomas, otros accesorios y
materiales suministrados bajo esta seccion estan de conformidad a los estandares de calidad requeridos.

2. PRODUCTO ~

A. Los hidrantes deberan responder al plano tipo N° A-04-1. Hidrante a resorte. que incluye la planilla de
especificaciones de materiales. El Oferente debera de llenar dicha planilla con las especificaciones de Igs

materiales propuestos.
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Item N°3. PIEZAS ESPECIALES.

1. GENERALIDADES
A. Requerimientos

Bajo la denominacion piezas especiales se agrupan todos los elementos constituyentes de la cafieria que no
son cafios rectos o valvulas. Se incluyen ramales, curvas, codos, reducciones, manguitos, tapones, piezas
de transicion, pasamuros, piezas de desmontaje, etc.; sean de fabricacion estandar o de disefio y
fabricacion especial.

Se proveeran todas las piezas especiales solicitadas, completas, de acuerdo con la documentacion contractual.
B. Presentaciones

El Proveedor debera presentar planos de taller para todas las piezas especiales no tipificadas o de fabricacion
especial.

C. Certificacion

El Proveedor debera presentar una declaracion certificando de que todas las piezas, otros accesorios y
materiales suministrados bajo esta seccion estan de conformidad a los estandares de calidad requeridos.

2. PRODUCTO

A. Para las caferias de fundicion dctil, las piezas especiales seran del mismo material. Responderan a la
Norma ISO 2531-1991.

B. Para las caerias de poliéster reforzado con fibra de vidrio, las piezas especiales deberan ser del mismo
material y responderan a las mismas especificaciones que los carios rectos de PRFV.

C. Las piezas especiales para cafierias de PVC seran de fundicion dictil y responderan a la Norma ISO 2531-
1991. Las juntas seran las adecuadas para este material.

D. Podréan utilizarse piezas especiales de PVC siempre que sea una pieza Unica moldeada por inyeccion, no
se admitiran piezas compuestas por pegado o soldado. Las piezas especiales de PVC cumpliran con las
mismas especificaciones que los cafios rectos.

E. Cuando en los planos de proyecto se indique la instalacion de tapones en los ramales de derivacion para
canerias futuras estos seran de brida ciega.

F. Para tapones mayores de DN 300 la brida ciega se colocara dentro de camara segun Plano N° A-15-1.
Camara para valvula mariposa. o segin se indique en el proyecto con la pieza especial y su aro de
empotramiento a ser calculado por el Proveedor, como se detalla en el mencionado plano.

G. Las piezas especiales para cafierias de asbesto cemento podran ser de fundicion gris o ductil. En el primer
caso responderan a la tipificacion de O.S.N. y en el segundo a la Norma ISO 2531-1991.

H. Las piezas especiales para caiierias de polietileno de alta densidad seran del mismo material y el sistema
de unidn sera electrofusion para agua o cloaca y/o espiga y enchufe con aro de goma para cloaca.

. Para todas las piezas de disefio y fabricacion especial se admitira el uso de acero. Estas piezas responderan
a lo especificado en item Cafios y piezas especiales de acero.

e
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| Item N°4. MARCOS Y TAPAS.

1. GENERALIDADES

Se proveeran marcos, tapas y cajas, segin lo solicitado, completas, de acuerdo con la documentacion
contractual.

2. PRODUCTO

A. Salvo que en los Planos del Proyecto se indique otra cosa, los marcos y tapas de las bocas de registro seran
de fundicion ductil, las tapas seran articuladas. Las tapas a instalar en calzada responderan al plano Tipo C-
08-1 Marco y Tapa para bocas de registro en calzada., debiendo resistir una carga de ensayo de 400 KN segin
la norma NF-EN 124, D 400. Las tapas a instalar en vereda responderan al plano Tipo C-09-1 Marco y Tapa
para bocas de registro en veredas., debiendo resistir una carga de ensayo de 250 Kn segin la Norma NF-EN
124, D250.

B. Las tapas, marcos y cajas forma brasero para valvulas mariposa responderan a los planos tipo N° A-16-1
Marco y Tapa par valvula mariposa. y A-14-1 Caja forma brasero. Los marcos y tapas deberan resistir una
carga de ensayo de 400 KN segln la Norma NF EN 124.

C. La tapa para Camara de Desagiie respondera al plano tipo N° A-11-1 Marco y Tapa para camara de
desagie, debiendo resistir una carga de ensayo de 400 KN segun la Norma NF EN 124.

D. La tapa y marco de las tomas para motobomba seran segun el plano tipo N° A-07-1 Tapa y Marco para toma
de Motobomba., debiendo resistir una carga de ensayo de 250 KN segln la Norma NF EN 124.

E. Las cajas forma brasero para valvulas esclusa se haran segun el plano tipo A-14-1 Caja forma brasero.

F. Los marcos y tapas para valvulas de aire responderan al plano tipo N°A-09-1 Marco y Tapa para valvula de
aire., debiendo resistir una carga de ensayo de 250 KN seg(n la Norma NF EN 124.

G. Las cajas para hidrante responderan al plano tipo N° A-05-1, debiendo resistir una carga de gasayo de 250
KN segun la Norma NF-EN 124.

Ing. Ma. Soledad Vera
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[ltem N°5. CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA.
1. PRODUCTO

A. Caiieria

1) Se utilizara cafieria de polietileno de alta densidad (PEAD). en los siguientes diametros:

Los cafios deberan cumplir con lo especificado en el item de Cafieria de Polietileno de alta densidad.
2) Se utilizara cafieria de fundicion ductil en los siguientes diametros:

Diametro interior Diametro exterior
60 77
80 98
100 118
150 170

Los canos deberan cumplir con lo especificado en el item de Cafieria de Fundicién Dactil.
B. Accesorios y Llave de Paso
1) Se construiran en bronce, fundicion ductil o metales inoxidables.

2) Las llaves de paso para diametros de hasta 40 mm seran esféricas con cuerpo de bronce o material
inoxidable, esfera de bronce mecanizado y cromado, vastago y prensa estopa de bronce, asientos y O'Ring
de tefion (Olitetrafluoetileno) y el extremo del medidor a instalar con tuerca loca o prisionera. La presion de
trabajo sera de 10 bar, temperatura maxima de trabajo 25°C y minima de 5°C.

3) Para diametros de 60 mm y mayor, la llave de paso sera una valvula esclusa que cumplira con las
especificaciones indicadas en el item de Valvulas Esclusa.

C.Caja

1) La caja ubicada en la vereda alojara la valvula de paso y el tramo de cafieria que reserva el espacio para el
medidor.

2) Se construiran en Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV) u hormigon premoldeado con marco y
tapa de fundicion con las dimensiones adecuadas para alojar y reparar el conjunto que debe contener y con la
forma y resistencia que permitan soportar el paso de vehiculos.

3) Para conexiones de diametro de 60 mm y mayor, la Inspeccion de Obras definira la camara que deba
realizarse en cada caso.

4) Cajas de PRFV:
(a) Las dimensiones minimas para conexiones de 40 mm de diametro y menores seran las siguientes:
- dimensiones interas de la base menor: 200 mm X 450 mm,
- dimensiones internas de la base mayor: 320 mm X 560 mm,
- dimensiones de la tapa: 180 mm X 420 mm,

- altura interna: 250 mm, "S"Em 8. Lot /ﬂ,—“)

- abertura superior 160 mm X 400 mm, ROTBREAN om0 U™ Ma Soledad Vera
- espesor de la tapa: 8 mm en el sobrerrelieve, et 7 /,‘,/ A P10 NGHENAY PROVECTOS
- espesor de las paredes 2,8 mm ,* S

(b) Estas cajas tendran, ademas, aberturas laterales para la entrada y salida de la conexion y poseeran una
tapa con llave de cierre e identificacion.
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(c) EI PRFV estara compuesto por resina termorigida poliéster de alta reactividad, del
desarrolladas para la produccion de Premix y SMC (UB 3515, Polial PR 890 o equivalente) con ag
fibra de vidrio y aditivos.

(d) Las propiedades requeridas para la resina seran:
(i) resistencia al acido clorhidrico hasta el 5%,
(ii) resistencia al acido sulfurico hasta el 3%,
(iii) resistencia al hipoclorito de sodio hasta el 7%,
(iv) resistencia al hidroxido de sodio hasta el 8%
(v) resistencia a hidrocarburos en suspension 0 emulsion hasta el 2%

(vi) absorcion de agua menor al 0,5%

(vii) tiempo promedio de llama de 120 segundos (segin ASTM D635)

(viii) no presentar alteraciones luego de 200 horas de ensayo de envejecimiento acelerado (ASTM G25)
(ix) soportara una temperatura constante de entre 100 y 120°C

(x) dureza Barcol entre 40 y 60, segin ASTM 2583,

(e) Deberan utilizarse los pigmentos necesarios para que el producto final tenga color negro. En el caso de
utilizarse PRFV, la resina debera cubrir perfectamente las fibras de vidrio, no pudiendo quedar fibras expuestas
en la superficie. Los cantos seran redondeados y las superficies perfectamente lisas y bien terminadas.

(f) Las cajas seran disefiadas para soportar el empuje lateral provocado por la compactacion del relleno
alrededor de la caja y la carga de una rueda de vehiculo apoyada sobre la tapa.

(g) Se realizara el siguiente ensayo: la caja se colocara sobre una mesa plana, se centrara en la tapa una
chapa de 150 mm x 250 mm con un espesor minimo de 15 mm. Mediante una prensa hidraulica se aplicara
lentamente en el centro una fuerza de 3.000 kg. durante 15 minutos.

La flecha residual no superara los 2 mm.

(h) Las cajas se apoyaran sobre una base de hormigon de cascotes tipo D", esta base tendra como minimo
0.65 m de largo, 0.40 m de ancho y un espesor de 0.08 m.

(i) La cara expuesta a la intemperie tendra un sobrerrelieve en forma romboidal de 2 mm de altura.
5) Cajas de Hormigon Premoldeado:
(a) Las dimensiones minimas de las cajas para conexiones de 40 mm de W y menores seran:

(i) formato: tronco de piramide con base rectangular /
s

(ii) dimensiones intemas de la base menor: 180 mm x 420 mm / B’ G.DIP L0 i — 2{2 ©
s . o . G\SELA o : ———
:m; :;:ensn;em: m;::)nas de la base mayor: 230 mm x 470 mm 20 E‘«“ :?xn'"“"“” U ma Soledad Vera
iv rai a: mm gecretar® {4 ICAOURA DE OBRAS
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(v) espesor minimo de las paredes laterales: 50 mm LG,

(b) Tendra que presentar dos aberturas laterales de 150 mm de altura y 100 mm de ancho en la zona inferior
de las caras transversales para el pasaje de la cafieria.

(c) El tipo de hormigon a utilizar sera H17, la armadura sera de acero conformado con limite de fluencia
caracteristico 4200 kg/cm?2.

(d) El hormig6n debera ser cuidadosamente compactado y ligeramente vibrado. El encofrado a utilizar debera
recibir la lubricacion adecuada para permitir un facil desencofrado. El tiempo de curado debera ser como
minimo de 7 dias.

(e) Las tolerancias dimensionales seran de 5 mm aplicada a todas las dimensiones de la pieza.

() Las cajas deberan presentar todas sus superficies uniformes y suaves, libres de defectos superficiales. No
se aceptaran piezas dafiadas y/o reparadas.
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(9) La tapa tendra 180 mm de ancho, 420 mm de largo y 8 mm de espesor a la altura del sobrerreli

(h) Sera de fundicién ductil, no quebradiza y no tendra partes porosas, sopladuras, inclusiones de e
tierra o cualquier otro defecto.

Las piezas deberan ser perfectamente limpiadas y rebabadas, y protegidas con una capa de pintura asfaltica.
(i) La cara expuesta a la intemperie tendra un sobrerrelieve en forma romboidal de 2 mm de altura.

(j) La tapa sera removible y con un cierre tal que permita ser accionado con la misma llave que las cajas de
medidores utilizadas por O.S.N. El cierre de la caja se realizara con el mismo sistema de contrapeso de las

citadas tapas.

(k) Las cajas se apoyaran sobre una base de hormigon de cascotes tipo "D", esta base tendra como minimo
0,70 m de largo, 0.45 m de ancho y un espesor de 0,08 m.

(1) Se realizara el siguiente ensayo: la caja se colocara sobre una mesa plana, se centrara en la tapa una chapa
de 150 mm x 250 mm con un espesor minimo de 15 mm. Mediante una prensa hidraulica se aplicara lentamente
en el centro una fuerza de 3.000 kg. durante 15 minutos.

La flecha residual no superara los 2 mm.

6) Cajas de Poliamida:

(a) Las dimensiones minimas para conexiones de 40 mm de diametro y menores seran las siguientes:
(i) formato: tronco de piramide con base rectangular,

(ii) dimensiones de la tapa: 202 x 442 mm,

(iii) dimensiones internas de la base menor: 250 mm x 490 mm,

(iv) dimensiones interas de la base mayor: 280 mm x 515 mm,

(v) dimensiones extemas de la base mayor: 329 mm x 568 mm,

(vi) altura interna: 250 mm,

(vii) espesor de la tapa: 4,6 mm (sin nervaduras interiores), mas 1 mm de sobrerrelieve,

(viii) espesor de las paredes: 3,5 mm.

(b) En la entrada y salida de la conexion debera presentar dos aberturas de 150 mm de altura y 100 mm de

ancho en la zona inferior de los laterales menores. Estas aberturas tienen el objeto de permitir el paso de la
caferia de conexion.

(c) Las tolerancias dimensionales seran de 5 mm aplicada a todas las medidas de la pieza, con la excepcion
de los espesores cuyos valores definitivos son los que permitan soportar la carga de disefio.

(d) Se debera dejar un espacio entre la tapa y el borde intemo de la caja menor a 2 mm.

(e) El cierre de la tapa se asegurara mediante una traba por interferencia flexible.

(f) La caja sera disefiada para soportar el empuje lateral provocado por la compactacion del relleno alredeoy/\

de la caja. ’ o\
Adicionalmente deber cumplir ,' {e®

\p\ W
(i) impacto: deberan soportar el impacto de una esfera de 500 g de peso cayendo de 1 m de altura, @ 5%%(&»»*‘”

(i) maxima deformacion: luego de someter la caja al ensayo de carga ver punto (m)-la deformacion re
maxima sera de 2 mm.

(g) Material constitutivo del conjunto caja/tapa:

Resina termoplastica tipo PA66 -poliadipato de hexametilendiaminacon agregado de elementos de refuerzo
minerales y de agentes protectores a la degradacion por energia radiante.

(h) Las propiedades requeridas para la resina seran: Q’%
(i) resistencia a la traccion a la rotura (a 23°C / 50 % HR) segin Norma ASTM D638: 21.000 libras/pul ,&\lm
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(if) elongacion a la rotura (a 23°C / 50 % HR) segin Norma ASTM D638: 3 %,

(iii) modulo de flexion (a 23°C / 50 % HR) segun Norma ASTM D790: 1.200.000 libras/pulg?,
(iv) impacto Izod con entalla (a 23°C / 50 % HR) seglin Norma ASTM D256: 156 Joule/M,
(v) impacto Izod con entalla (a -40°C / 50 % HR) seglin Norma ASTM D256: 89 Joule/M,
(vi) temperatura de deformacion bajo carga de flexion (a 66 Ib/pulg?) segiin Norma ASTM D648: 252°C,
(vii) temperatura de deformacion bajo carga de flexion (a 264 Ib/pulg?) segin Norma ASTM D648: 250°C,
(viil) deformacion bajo carga (a 2.000 Ib/pulg? a 50°C) segin Norma ASTM D621: 0,7 %,

(ix) abrasion (test Taber CS-17 Wheel/1000 g: 14 mg/1.000 ciclos, (x) dureza Rockwell M seg(n Norma ASTM
D785: M 103, (xi) coeficiente de dilatacion lineal segin Norma ASTM D696: 2,2 x 10-5 m/m/°C,

(xii) absorcion de agua (a 23 °C durante 24 hr) segin Norma ASTM D570: 0,6 %,
(xiii) punto de fusion (método Fisher-Johns) segun Norma ASTM D789: 255°C.

(i) Resistencia a los agentes quimicos, evaluada como pérdida de propiedades (expresado en porcentaje) en
funcion del tiempo de contacto con dichos agentes:

(i) naftas con plomo (21 dias a 23°C): traccion < 10 %; elongacion < 10 %,
(ii) tolueno (naftas sin plomo) (21 dias a 23°C): traccion < 10 %; elongacion < 10 %,
(i) hidroxido de sodio al 10 % (21 dias a 23°C): traccion < 10 %; elongacion < 10 %,

(j) Resistencia a la energia radiante, evaluada como pérdida de propiedades (expresado en porcentaje) en
funcion de la absorcion de energia radiante mediante el ensayo acelerado del Weather-O-Meter.

(i) resistencia a la traccion: pérdida del 11,5 % (*).
(ii) elongacion: pérdida del 7,5 % (*).

(*) Lote de muestras sometido a un nivel de energia absorbido de 10.000 KJoule/cm?, equivalente a 19 afios
de exposicion en la ciudad de Buenos Aires sin sombras y/o reparos.

(k) El conjunto caja/tapa sera de color negro. Los cantos seran redondeados y las superficies perfectamente
lisas y bien terminadas.

() La tapa sera removible y tendra en su cara expuesta un sobrerrelieve en forma romboidal de 2 mm de altura.

(m) Se realizara el siguiente ensayo: la caja se colocara sobre una mesa plana, se centrara en la tapa una
chapa de 150 mm x 250 mm con un espesor minimo de 15 mm. Mediante una prensa hidraulica se aplicara
lentamente en el centro una fuerza de 3.000 kg. durante 15 minutos.

La flecha residual no superara los 2 mm.

(n) Para la colocacion, las cajas se apoyaran sobre una base de hormigén de cascotes tipo "D*, esta tendra
como minimo 0,65 m de largo, 0,40 de ancho y un espesor de 0,08 m.

7) Caja de Fundicion Ductil:

(a) Las dimensiones minimas de las cajas para conexiones de 40 mm de diametro y menores seran las
siguientes: it

(i) formato: tronco de piramide con base rectangular, / / A AOLO - ’A;wi
(if) dimensiones intemas de a base menor: 180 mm x 420 mm, / ci\bsf\ A \;an‘”"ﬁ i M:go LR
(iii) dimensiones internas de la base mayor: 310 mm x 560 mm g‘z o oM O

(iv) altura maxima: 260 mm,

(b) Tendra que presentar dos aberturas en la zona inferior de las cajas transversales para el pasaje de la
cafieria.

(c) Las cajas seran moldeadas de fundicion ductil.
(i) Resistencia minima a la traccion segin la norma internacional ISO 2531 = 4200 kg/ cm2.
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(ii) Limite elastico minimo segun la norma internacional ISO 2531 = 3000 kg/cm2.

(iii) Alargamiento minimo a la ruptura segun la norma intemnacional ISO 2531 = 5%

(iv) La tapa tendra 180 mm de ancho, 420 mm de largo.

(v) La caja expuesta a la intemperie tendra un sobrerrelieve en forma romboidal de 2 mm de altura.
(vi) La tapa sera no robable.

(d) Resistencia mecanica de las cajas.

Las cajas seran disefiadas para soportar:

(i) el empuie lateral provocado por la compactacion del relleno de la zanja.

(ii) las solicitaciones provocadas por la rueda de un vehiculo apoyado sobre la tapa.

(e) Los ensayos a realizar seran:

(i) Resistencia de la caja a la compresion en prensa hidraulica.

La caja se apoyara sobre una mesa plana y sobre ella se colocara una chapa de hierro de 15 mm de espesor
que cubra toda la superficie de la misma.

Mediante prensa hidraulica se aplicara una fuerza no < 50 kg/cm2 con un pison de 10 cm de diametro durante
15 minutos, no debiéndose observar alteraciones ni roturas en la caja.
(ii) Resistencia a la flexion de la tapa

Se realizara el siguiente ensayo: la caja se colocara sobre una mesa plana, mediante una prensa hidraulica se
aplicara lentamente en el centro una fuerza de 3.000 kg con un pison de 10 cm de diametro durante 15 minutos.
La flecha residual no superara los 2 mm.
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CANOS DE POLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO (PVC)
1. GENERALIDADES
A. Normas

Se proveera la cafieria de Policloruro de Vinilo no Plastificado (PVC) para conducciones con presion intema
completa de conformidad con las normas IRAM N° 13.350-1972 “Tubos de PVC rigido, dimensiones”, IRAM N°
13.351-1988 “Tubos de PVC no plastificado para presion”, IRAM N° 13.322-1967°Piezas de conexion de
material plastico, rigido, de enchufe, para presion, dimensiones basicas”, IRAM N° 13.324-1980 “Piezas de
conexion de PVC para presion, medidas, métodos de ensayo y caracteristicas” y la documentacion contractual.

B. Presentaciones

El Proveedor debera presentar planos de taller con las dimensiones de todos los cafios, piezas especiales y
elementos auxiliares.

C. Certificacion

El Proveedor debera presentar una declaracion certificando que los cafos y otros productos o materiales
suministrados bajo esta clausula estan de conformidad con los estandares de calidad requeridos.

D. Inspeccién

1) Todos los cafios podran ser inspeccionados en la planta del fabricante de acuerdo con las disposiciones de
las normas referenciadas, con los requisitos adicionales establecidos en la presente especificacion. El
Proveedor notificara a la Inspeccion de Obras por escrito la fecha de comienzo de su fabricacion, por lo menos
catorce dias antes del comienzo de cualquier etapa de fabricacion del cafio.

2) Mientras dure la fabricacion del cao, la Inspeccion de Obras tendra acceso a todas las areas donde se
realice dicha fabricacion, y se le permitira realizar todas las inspecciones que sean necesarias para verificar el
cumplimiento de las Especificaciones.

E. Ensayos

1) Salvo las modificaciones indicadas en la presente especificacion, todo material empleado para fabricar el
cano sera ensayado de acuerdo con los requisitos de las normas referenciadas, segun corresponda.

2) El Proveedor se hara cargo y realizara dichos ensayos de materiales. La Inspeccion de Obras podra
presenciar todos los ensayos efectuados por el Proveedor; siempre que el programa de trabajo del Proveedor
no se atrase por motivos de simple conveniencia de la Inspeccion de Obras.

3) La presion de prueba de estanqueidad en fabrica sera dos veces la presion nominal de la clase.

4) Ademas de los ensayos requeridos expresamente, la Inspeccion de Obras podra solicitar muestras
adicionales de cualquier material, incluso muestras de revestimientos.

5) Prueba de Mandrilado:

Se realizara una prueba de mandrilado sobre todos los cafios después de tapar y compactar la zanja, pero
antes de colocarse el pavimento definitivo, y antes de la prueba que se efectlie para determinar pérdidas. Se
pasara a mano a través del cafio un mandril cilindrico rigido, cuyo diametro sea por lo menos el 97 % del
diametro interno de disefio. La longitud minima de la parte cilindrica del mandril debera ser igual al diametro
de disefio del cafio. Si el mandril se atasca dentro del cafio en cualquier punto, debera retirarse y reemplazarse

el cafo.
P
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Todos los cafios, piezas especiales y accesorios seran marcados en fabrica segin se especifica en\(&
IRAM 13351-1988.

2) Manipulacion y Almacenamiento:

Los cafios seran manipulados empleando dispositivos disefiados y construidos para evitar que se dafien y que
sean expuestos a la luz del sol.

No se permitira el uso de equipos que puedan dafiar la parte externa del cafio. Los cafios almacenados en
pilas deberan contar con elementos de apoyo adecuados y se fijaran para evitar que rueden en forma
accidental. La manipulacion y almacenamiento sera en conformidad a la Norma IRAM N° 13445,

3) Piezas de Ajuste:

Se proveeran piezas de ajuste segun se requiera para que la colocacion de los cafios se ajuste a las
ubicaciones previstas para los mismos. Cualquier modificacion efectuada en la ubicacion o nimero de dichos
elementos debera ser aprobada por la Inspeccion de Obras.

4) Material:

El material empleado en los cafios y piezas especiales destinados a la conduccion de agua potable cumplira
con los requisitos de las Normas IRAM N° 13.352-1968 "Tubos de material plastico para conduccién de agua
potable, requisitos bromatolégicos” e IRAM N° 13.359-1970 “Piezas de material plastico para conduccion de
agua potable, requisitos bromatologicos”.

5) Empleo:
La caferia de PVC para cafierias con presion interna se empleara para diametros de 300 mm y menores.
B. Criterios de Disefo de Cafios

1) Los caiios debera responder a las Normas IRAM N° 13.350-1972 y N° 13.351-1988. Las piezas especiales
cumpliran con las Normas IRAM N° 13.322-1967 y N° 13.324-1980.

2) Si las caferias son importadas éstas deberan responder a la Norma ISO 161.
C. Caiios

1) Los cafios tendran el diametro y tipo de presion especificado o indicado en los Planos de Proyecto y seran
como minimo de la Clase 10, asi mismo seran provistos en forma completa con los aros de goma y todos las
piezas especiales y accesorios seran provistos como fueran requeridos en la documentacion contractual. Los
canos seran como minimo de Clase 10. El diametro nominal sera el diametro externo.

2) Todas las juntas de los cafos PVC enterrados seran de espiga y enchufe.

3) La desviacion en las juntas no excedera los 1,5 grados o la maxima desviacion recomendada por el
fabricante.

4) Los aros de goma responderan a las Normas IRAM Nro. 113047-1974 (desague cloacal), IRAM 113048-
1990 (agua potable) o ISO 4633-1983.

D. Piezas Especiales

1) Las piezas especiales de PVC seran de tipo inyectado de una sola pieza con juntas de goma. No se
aceptaran piezas armadas y encoladas.

2) Cada pieza especial estara claramente etiquetado para identificar su tamafio y clase de presion.

-~ \
CANOS DE POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO /" cc( ® D s e
1. GENERALIDADES ( %ﬁ%ﬂ“ g, Ma Soledad Vera
: JERIFICADORA DE OBRAS
A. Normas JEPTO. INGENIERIA Y PROYECTOS

El Proveedor proveera la cafieria de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) para conducciones con
presion interna completa de conformidad con la Norma AWWA C 950 “Cafio de fibra de vidrio para presion” y
la documentacion contractual.
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B. Presentaciones

dimensiones de todos los cafios, piezas especiales y elementos auxiliares.

C. Certificacion

El Proveedor debera presentar una declaracion certificando que los cafios y otros productos o materiales
suministrados bajo esta clausula estan de conformidad con los estandares de calidad requeridos.

D. Inspeccion

1) Todos los cafios podran ser inspeccionados en la planta del fabricante de acuerdo con las disposiciones de
las normas referenciadas, con los requisitos adicionales establecidos en la presente especificacion. El
Proveedor notificara a la Inspeccion de Obras por escrito la fecha de comienzo de su fabricacion, por lo menos
15 dias antes del comienzo de cualquier etapa de fabricacion del cafio.

2) Mientras dure la fabricacion del cafio, la Inspeccién de Obras tendra acceso a todas las areas donde se
realice dicha fabricacion, y se le permitira realizar todas las inspecciones que sean necesarias para verificar el
cumplimiento de las Especificaciones.

E. Ensayos

1) Salvo las modificaciones indicadas en la presente especificacion, todo material empleado para fabricar el
cano sera ensayado de acuerdo con los requisitos de las normas referenciadas, segin corresponda.

2) El Proveedor se hara cargo y realizara dichos ensayos de materiales. La Inspeccion de Obras podra
presenciar todos los ensayos efectuados por el Proveedor; siempre que el programa de trabajo del Proveedor
no se atrase por motivos de simple conveniencia de la Inspeccion de Obras.

3) Se probara el cafio para determinar sus dimensiones, constante de rigidez de los aros, aplastamiento, y
estanqueidad de las juntas, de acuerdo a lo requerido por la Norma AWWA C-950 “Carios de fibra de vidrio
para presion”. Se presentara un informe de estos resultados.

3) Las clases de presion que deberan presentarse se tomaran en base a la presion hidraulica de disefio a largo
plazo, segun se confirme mediante en el ensayo de por lo menos dos juegos de ejemplares, de acuerdo con
la Norma ASTM D 2992 “Obtencion de la presion de disefo para cafios de fibra de vidrio”.

5) Todos los cafios y piezas especiales seran sometidos a prueba hidraulica en fabrica de acuerdo con el
procedimiento indicado en la Norma AWWA C-950. La presion de prueba en fabrica sera dos veces la presion
de la clase.

6) Prueba de Mandrilado:

Se realizara una prueba de mandrilado sobre todos los cafios después de tapar y compactar la zanja, pero
antes de colocarse el pavimento definitivo, y antes de la prueba que se efectie para determinar pérdidas. Se
pasara a mano a través del cafio un mandril cilindrico rigido, cuyo didmetro sea por lo menos el 97 % del
diametro interno de disefio. La longitud minima de la parte cilindrica del mandril debera ser igual al diametro
de disefio del cafio. Si el mandril se atasca dentro del cafio en cualquier punto, debera retirarse y reemplazarse
el cano.

7) Ademas de los ensayos requeridos expresamente, la Inspeccion de Obras podra solicitar muestras
adicionales de cualquier material, incluso muestras de revestimiento para la realizacion de ensayos.

2. PRODUCTO
A. Generalidades
1) Marcado:
Todos los cafios suministrados en virtud de esta Especiﬁcac'éﬁ se marcaran en la{esma exigida por la Norma
AWWA C-950. FR\ 5
. o . Vban® —
2) Manipulacion y Almacenamiento: Ing. Ma. Soledad Vera
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externa del cafo. Los caﬁos almacenados en pilas deberan contar con elementos de apoyo adecuados y e
fijaran para evitar que rueden en forma accidental.

3) Piezas de Ajuste:

Se proveeran piezas de ajuste segln se requiera para que la colocacion de los cafos se ajuste a las
ubicaciones previstas para los mismos. Cualquier modificacion efectuada en la ubicacion o nimero de dichos
elementos debera ser aprobada por la Inspeccion de Obras.

4) Acabados:

Los cafios y piezas especiales deberan tener una superficie suave y densa. Y debera estar libre de fracturas,
agrietamiento e irregularidades en la superficie.

5) Material:

El material empleado en cafierias para agua potable cumplira requisitos de las Normas IRAM 13352 y 13359.
6) Empleo:

La cafieria de PRFV para cafierias con presion interna se empleara para diametros de 400 mm y mayores.

7) Clasificacion Celular:

Los cafios y piezas especiales responderan a la norma AWWA C-950-88 Tipo | grados 2 6 acabados B, C o D.
B. Cafios

1) Los cafos deberan ser del diametro y la clase indicada en los planos de proyecto, y deberan ser
suministrados completos con empaque de acuerdo a lo indicado en los documentos del contrato, y todas las
piezas especiales y accesorios en conformidad con los documentos del contrato. El diametro nominal sera el
diametro intemo.

2) La rigidez minima de los cafios, determinada mediante los ensayos previstos en la Norma AWWA C-950,
sera la indicada en la Tabla 8 de esa norma. El fabricante tendra a su cargo el disefio del espesor real de la
pared, calculandolo con el procedimiento indicado en la Norma AWWA C-950.

3) La presion interna minima de los cafios, sera de 6 bar.

4) Los extremos de toda pieza o tramo cortado de cafios deberan recubrirse y sellarse con resina, en la forma
recomendada por el fabricante de los cafios.

5) Para la cotizacion de precios unitarios se considerara una rigidez de 1,27 kg/cm2 tanto para Clase 6 como
para Clase 10.

C. Juntas de Cafio

Salvo que se indique lo contrario en los Planos de Proyecto se usara junta tipo espiga-enchufe o tipo manguito.
Los aros de goma responderan a la Norma IRAM N° 113.048-1990 (agua potable), a la Norma IRAM N°
113.047-1974 (desagiie cloacal) 0 a la Norma ISO 4633-1983.

D. Piezas Especiales y Accesorios

1) Las piezas especiales y accesorios seran moldeados en conformidad con la Norma AWWA C-950 y
cumpliran los mismos requisitos que los cafios rectos.

2) Juntas: las juntas seran de los mismos tipos que las especiﬁcadasEmlos cafios rectos.

—_— /"L O

P

CANOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
1. GENERALIDADES
A. Normas

El Proveedor proveera la cafieria de Polietileno de Alta EAD) para conducciones con presion
interna, completa, de conformidad con las Normas ASTM D-3350-1984 “Especificaciones para cafos y piezas
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VERIFICADORA DE OBRAS
QEFTR INGENISRIA Y PROYECTOS

OCTUBRE | 2024 25

Scanned with

i & CamScanner’;


https://v3.camscanner.com/user/download

Abastecimiento de Agua Potable B° Santa Marta | Red de Distribucion y Acueducto - MATERIALES

especiales de polietileno®, ASTM D-1248-1984 “Especificacion para moldeo de polietileno y ma
extrusion”, ISO N° 4427 AWWA C-906-1990 “Cafios y piezas de polietileno para distribucion de agu
C-901-1988 “Carios de polietileno para agua a presion” y la documentacion contractual.

B. Presentaciones

A los efectos de la Clausula 2.1.1 *Presentaciones”, el Proveedor debera presentar planos de taller con las
dimensiones de todos los cafios, piezas especiales y elementos auxiliares.

C. Certificacion

El Proveedor debera presentar una declaracion certificando que los cafios y otros productos o materiales
suministrados bajo esta clausula estan de conformidad con los estandares de calidad requeridos.

D. Inspeccién

1) Todos los cafios podran ser inspeccionados en la planta del fabricante de acuerdo con las disposiciones de
las normas referenciadas, con los requisitos adicionales establecidos en la presente especificacion. El
Proveedor notificara a la Inspeccion de Obras por escrito la fecha de comienzo de su fabricacion, por lo menos
catorce dias antes del comierizo de cualquier etapa de fabricacion del cafio.

2) Mientras dure la fabricacion del caio, la Inspeccion de Obras tendra acceso a todas las areas donde se
realice dicha fabricacion, y se le permitira realizar todas las inspecciones que sean necesarias para verificar el
cumplimiento de las Especificaciones.

E. Ensayos

1) Salvo las modificaciones indicadas en la presente especificacion, todo material empleado para fabricar el
cafio sera ensayado de acuerdo con los requisitos de las normas referenciadas, segun corresponda.

2) El Proveedor realizara dichos ensayos de materiales sin cargo para AGUAS SANTAFESINAS SA. La
Inspeccion de Obras podra presenciar todos los ensayos efectuados por el Proveedor, siempre que el programa
de trabajo del Proveedor no se atrase por motivos de simple conveniencia de la Inspeccion de Obras.

3) Se probara el cafio para determinar sus dimensiones, aplastamiento, y estanqueidad de las juntas, de
acuerdo a lo requerido por la Norma AWWA C-906-1990. Se presentara un informe de estos resultados.

4) El ensayo para verificar el factor de rigidez se efectuara seleccionando al azar 1 cafio de cada 50 producidos.
La determinacion se efectuara de acuerdo con la Norma ASTM D-2412-1987 “Método de ensayo para la
determinacion de las caracteristicas de carga externa de canos plasticos.

5) Prueba de Mandrilado:

Se realizara una prueba de mandrilado sobre todos los cafios después de tapar y compactar la zanja, pero
antes de colocarse el pavimento definitivo, y antes de la prueba que se efectue para determinar pérdidas. Se
pasara a mano a través del cafio un mandril cilindrico rigido, cuyo diametro sea por lo menos el 97 % del
diametro intemo de disefio. La longitud minima de la parte cilindrica del mandril debera ser igual al diametro
de disefio del caiio. Si el mandril se atasca dentro del cafio en cualquier punto, debera retirarse y reemplazarse
el cano.

6) Ademas de los ensayos requeridos expresamente, la Inspeccion de Obras podra solicitar muestras
adicionales de cualquier material, incluso muestras de revestimi ra la realizacion de ensayos.
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2) Manipulacion y Almacenamiento:

Los cafos seran manipulados empleando dispositivos disefiados y construidos para evitar que se dafien los
revestimientos o el cafio. No se permitira el uso de equipos que puedan daiiar el revestimiento o la parte
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externa del cafio. Los cafios almacenados en pilas deberan contar con elementos de apoyo adecuadogy se......!
fijaran para evitar que rueden en forma accidental. Los cafios no seran expuestos a la luz del sol.

3) Piezas de Ajuste:

Se proveeran piezas de ajuste segun se requiera para que la colocacion de los cafios se ajuste a las
ubicaciones previstas para los mismos. Cualquier modificacion efectuada en la ubicacion o nimero de dichos
elementos debera ser aprobada por la Inspeccion de Obras.

4) Acabados:

Los cafios y piezas especiales deberan tener una superficie suave y densa. Y debera estar libre de fracturas,
agrietamiento e irregularidades en la superficie.

5) Empleo:

La cafieria de Polietileno de alta densidad para caferias con presion interna se empleara para diametros de
160 mm y menores.

B. Cafios

1) Los carios y accesorios estaran hechos de polietileno de alta densidad y con alto peso molecular segin
Normas AWWA C-906-1990 y AWWA C-901-1988. El diametro nominal es el externo. Se utilizara como
material polietileno de alta densidad PE/AD, el material base debera responder a una de las siguientes
clasificaciones:

(a) PE63/MRSB0 segun Norma ISO 4427
(b) PE8O/MRS 100 seglin Norma ISO 4427
(c) PE3408, Clasificacion celular 345434C 6 346534C segn Norma ASTM D-3350-1984.

Todo material de reinstalacion limpio que proviene de la produccion propia de cafios y accesorios del fabricante
podra ser utilizado por el mismo fabricante siempre que los cafios y accesorios producidos cumplan con los
requisitos de esta especificacion.

2) El aspecto de los cafos sera negro con un minimo de tres franjas azules segin puntos 4.2 y 5.1 de la Norma
NFT 54063/89.

3) Los cafios deberan ser del diametro y la clase indicada en los planos de proyecto, y deberan ser
suministrados completos con empaque de acuerdo a lo indicado en los documentos del contrato, y todas las
piezas especiales y accesorios en conformidad con los documentos del contrato.

La clase de presion y el SDR minimos en funcion del material y diametro nominal seran los siguientes:

PE63/MRS80
Diametro externo Clase de presion SDR
mm bar
10 11
90 10 13,6
110 10 13,6
160 10 13,6
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PESO/MRS100

Didimetro externo Clase de presion SDR

mm bar

10 17
90 10 17
110 10 17
160 10 17

PE3408

Diametro externo Clase de presion SDR
mm __bar

10 13.5

90 10 13,5

110 10 13.5

160 10 13,5
C. Juntas de Caio
1) Tipos de Juntas:

Salvo que se indique lo contrario en los planos de proyecto solo se usaran uniones soldadas por electrofusion
0 de manguito con aro de goma Tipo Talbot Push Fit o equivalente.

D. Piezas Especiales y Accesorios
1) Las piezas especiales y accesorios estaran hechos en conformidad con la Norma AWWA C-906-1990.

2) Las piezas especiales para los cafios de PE63/MRS80 y PE 80/MRS100 podrén' ser de cualquiera de esos
dos materiales indistintamente. Las piezas especiales para los cafios de PE3408 seran de ese mismo material.

3) Juntas:
Las juntas seran de los mismos tipos que las especificadas para los cafios rectos.

4 — o
/ gt

CANOS Y PIEZAS ESPECIALES DE ACERO £ : 0

/. G. OL0. i Ma. Soledad Vera
1. GENERALIDADES PR B Ve e o
A. Normas “&g?“",.-ﬁwm”“‘ IWGEMENIA Y PROYECTOS

externamente segun se indique,
3, C205, C 208, C 210, C214 y la

El Proveedor disenara y proveera la caferia de acero re
completa de conformidad segln las normas ANSI/AWWA
documentacion contractual.

B. Presentaciones

A los efectos de la Clausula 2.1.1 “Presentaciones”, el Proveedor debera presentar: Planos de Taller con las
dimensiones de todos los cafos, piezas y elementos auxiliares.

C. Certificacion

El Proveedor debera presentar una declaracion certificando que los cafios y otros productos o materiales
suministrados bajo esta seccion estan de conformidad con los estandares de calidad requeridos.

D. Inspeccién

Todos los cafios podran ser inspeccionados en la planta del fabricante de acuerdo con las disposiciones de las
normas referenciadas, y con los requisitos adicionales establecidos en la presente especificacion. El Proveedor
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notificara a la Inspeccion de Obras por escrito la fecha de comienzo de su fabricacion, por lo menos cat
dias antes del comienzo de cualquier etapa de fabricacion del cafio.

Mientras dure la fabricacion del cafo, la Inspeccion de Obras tendra acceso a todas las areas donde se realice

dicha fabricacion, y se le permitira realizar todas las inspecciones que sean necesarias para verificar el
cumplimiento de las Especificaciones.

E. Ensayos

Salvo las modificaciones indicadas en la presente especificacion, todo material empleado para fabricar el cafo
sera ensayado de acuerdo con los requisitos de las normas referenciadas, segun corresponda.

El Proveedor realizara dichos ensayos de materiales sin cargo para AGUAS SANTAFESINAS SA. La
Inspeccion de Obras podra presenciar todos los ensayos efectuados por el Proveedor, siempre que el programa
de trabajo del Proveedor no se atrase por motivos de simple conveniencia de la Inspeccion de Obras.

Ademas de los ensayos requeridos expresamente, la Inspeccion de Obras podra solicitar muestras adicionales
de cualquier material, incluso muestras de revestimiento para la realizacion de ensayos.

2. PRODUCTO
A. Generalidades

1) La cafieria tendra el diametro indicado, debera proporcionarse completa con las juntas, y todas las piezas
especiales deberan suministrarse segun lo establecido. El diametro interno una vez revestidos no sera menor
que el diametro nominal indicado.

2) Marcas:

Cada seccion de la cafieria, accesorio y especiales debera tener la siguiente informacion total y
permanentemente impreso con una pintura impermeable:

(a) La presion de disefio de la caferia y clase o designacion de carga de tierra.
(b) La fecha de fabricacion.

(c) El nombre o marca del fabricante.

(d) Sobre los codos, el angulo doblado.

(e) Numero de la pieza especial 0 accesorio correspondiente en el diagrama de marcacion para el marcado de
lalinea.

() Para las secciones de bisel, la cantidad de bisel y el punto maximo de bisel.

3) Juntas y Piezas de Correccion:

Las juntas y las piezas de correccion seran provistas segun sea necesario para las diferentes orientaciones en
la operacion de instalacion de cafierias y para ajustar la cafieria a fin de que esta cumpla con la ubicacion
indicada.

Salvo que la Inspeccion de Obras lo apruebe de otra forma, las piezas de correccion y juntas se instalaran
donde indiquen los Planos de Ejecucion.

4) Los cafios y piezas especiales llevaran un recubrimiento interior de mortero de cemento o epoxi liquido.

5) Los cafios y piezas especiales que se instalen enterrados llevaran un revestimiento exterior de epoxi liquido,
esmalte de alquitran o cinta.

6) Los cafios y piezas especiales que se instalen sobre la superficie 0'en camaras llevaran un revestimiento

de pintura segun se especifica. 5 o1PAO )
B. Materiales by X
1) Acero: , ';5‘5"”5"% ng/
La cafieria seré fabricada con chapa de acero, calidad minima SAE 1020, Ing. Ma. Soledad Vera
/ VERIFICADORA DE 0BRAS
2) Cemento: / L DEPTO. INGENIERIA Y PROYECTOS
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E cemento para el mortero debera cumplir con los requisitos de ANSUAWWA €205 “Revestimiento Protestgr...
de Mortero de Cemento para Cafieria de Acero". El tipo de cemento sera el indicado en los Planos de Ejecucion =
No se utilizara una ceniza muy fina o puzolana como reemplazo del cemento.

3) Arena:

La arena para los revestimientos de mortero consistira de arena natural lavada. Se analizara la arena mediante
los métodos descriptos en la Norma ASTM C 136 “Método para el Analisis de Tamices de Agregados Finos y
Gruesos.

C. Disefio

1) La cafieria consistira de un cilindro de acero, revestido interior y exteriormente en taller o en campo. Salvo
cuando se indique de otra forma, la cafieria sera disefiada, fabricada, examinada, inspeccionada, y marcada
de acuerdo con ANS/AWWA C 200.

2) Salvo que se indique lo contrario en los planos de proyecto los cafios y piezas especiales seran como minimo
para una presion de trabajo de disefio de 16 kg/cm?2.

3) Los revestimientos interiores y exteriores aplicados en taller, se mantendran fuera de los extremos de la
caferia tal como se indique.

4) Los accesorios y las piezas especiales deberan cumplir con la Norma AWWA C 200 “Cafios de acero para
agua’.

5) Espesor del Cilindro para la Presion Interna:

Para la resistencia de la presion interna, el espesor minimo del cilindro de acero sera mayor que el determinado
por las siguientes dos formulas:

PD/2 PD/2
(1) TZsesesrh (2) i —
Y/Sy Y/S¢

Donde:

T = Espesor del cilindro de acero en centimetros

D = diametro externo del cilindro de acero en centimetros

Pw = Presion de Trabajo de Disefio en kg/cm2

P, = Presion Instantanea de Disefio en kg/cm2

Y = Tension de Fluencia minima en kg/cm2

Sw = Factor de seguridad de 2.0 para la presion de trabajo de disefio
S:= Factor de seguridad de 1.5 para la presion instantanea de disefio.

Nota: El efecto de un St de 1.5 significa que la presion instantanea de disefio no puede exceder el 33 % de la
presion de trabajo de disefio. Esto difiere de AWWA que usa un St de 1.33, permitiendo, por lo tanto, que la
presion instantanea de disefio aumente hasta el 50 % de la presion de trabajo de disefio.

A menos que se indique de otra forma, se asumira que Py es igual a la clase de la caferiay Pta 1.33 Pw. En
ninglin caso, la tension de disefio (Y/Sw) excedera los 1150 kg/cm2 para la presion de trabajo de disefio Py.
El espesor del casco de acero no sera menor que un calibre No. 10 3,5 mm o el diametro nominal de la cafieria
dividido por 240, el que sea mayor.

6) Espesor del Cilindro para Carga Externa:

(a) Al momento de la determinacion del espesor del cilind presion interna, debera controlarse la
deflexion de la cafieria con la siguiente formula: /Bm\

GISELA B. G. DIPAQOLO : ‘ s
Aboqada ”"—
Uano  Ing. Ma. Soledad Vera
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DKW1>

Deflec™ =

El + 00614 E'r

Donde:

Deflecx = Deflexion horizontal de la cafieria, no debe exceder 0,015 veces el diametro nominal
D = Factor de deformacion diferida = 1,25

K = Coeficiente de Deflexion = 0,1

W = Carga vertical sobre la cafieria (Nota 1)

r = Radio medio del casco de la caferia

El = Rigidez de la pared de la cafieria (Nota 3)

E' = Mbdulo de la reaccion del suelo. (Nota 2).

Nota 1: La carga de tierra se computara presumiendo la condicion de zanja. Para las profundidades de cubierta
inferiores a los 3 m, se incluira una carga movil. Para las profundidades de cubierta de un 1 m 0 menos, se
incluira una carga mévil mas impacto.

La carga mévil se calculara segun la metodologia propuesta en la Norma IRAM 11536-1992 o aplicando la
Teoria de Boussinessq. En este Gltimo caso se considerara la carga producida por 2 camiones apareados con
6 t por rueda.

Nota 2: El modulo de reaccion del suelo sera el correspondiente al tipo de relleno indicado en los Planos de
Ejecucion y respondera a lo indicado en el Manual AWWA M 11.

Nota 3: Para el calculo de la rigidez de la pared de la cafieria, solamente se considerara el espesor del acero.
(b) Criterio de Deflexion:

Si la deflexion calculada, Deflx, excede en 0,015 veces el diametro nominal, la seccion compuesta de la cafieria
Se engrosara.

7) Juntas:

La junta de campo estandar podra ser tanto una junta de soldadura Gnica por recubrimiento o a tope o una
junta de aro de goma para todos los tamafios de cafieria. Cuando sea necesario se colocaran acoples
mecanicos o juntas de bridas. Las juntas tendran un indice de presion nominal igual o mas alta que el de la

caeria lindante.

(a) Juntas Soldadas:

Las juntas por recubrimiento preparados para la soldadura de campo deberan estar de acuerdo con la Norma
ANSI/AWWA C200.

(b) Juntas de Espiga y Enchufe con Aros de Goma:

En el caso de las uniones espiga y enchufe con aros de goma, la luz entre las uniones seran tales que, cuando
estén unidas seran impermeables bajo todas las condiciones de operacion cuando sean instaladas
adecuadamente. El Proveedor requerira al fabricante de la cafieria que presente detalles complets con las

dimensiones significativas y las tolerancias como también los datos de perfonnance el Proveedor
ISELA B. G. DIPAOLO

los resultados de un programa de ensayos. mgw.
(c) Juntas con Restriccion: f it o

Donde se indique, las juntas de restriccion seran juntas de campo Lodadas. Los disefios incluiran 1/ 7~
consideraciones de la tension inducida en el cilindro de acero, los aros de junta, yenI$ uras de campp;” e =
causada por el anclaje en los muros de contencion, codos, reductores y vélvulas de | ria que resulten de N¢

la presion de trabajo de disefio.
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Para las juntas de campo soldadas, la tension de disefio no excedera el 50 % de la tension de fluencia
indicada del grado de acero utilizado, o 1150 kg/em2, lo que sea menor, para la parte que es

examinada cuando se presume que el anclaje longitudinal esta distribuido uniformemente alrededo
circunferencia de la junta,

Todas las juntas con restriccion a ser soldadas en el campo llevaran aros de junta que estaran unidos al cilindro
de acero del cafio mediante soldadura de filete doble.

(d) Juntas de Bridas:

Las bridas responderan a las Normas 1SO N° 2531 e ISO N° 7005-2. Los bulones seran de acero clase 8.8
(ISO R-898/78) 6 grado 5 (SAE J429h) con recubrimiento inorganico no electrolitico, compuestos: zinc, aluminio
y 6xido de cromo. Las dimensiones y roscas seran metricas.

D. Fabricacion
1) Formacion:

Cada placa estara laminada hasta la curvatura adecuada en toda su longitud. No habra area plana a lo largo
de las costuras longitudinales. La hoja de acero o las uniones de las placas estaran formadas con el radio
correcto antes de laminar las placas.

2) Cuando se use mas de una costura longitudinal, las placas tendran anchos equivalentes. El ancho maximo
de la placa de acero no excedera los 3 m. La cantidad maxima de costuras longitudinales sera |a siguiente:

Diametro Interno Cantidad Msaxima
de Costuras

min

700
800 a 1.500
1.600 a 2.300
mas de 2.300

3) Generalidades:

Todas las soldaduras se haran de acuerdo con la Norma ANSI/AWWA C200 por un proceso de soldadura arco
sin variaciones que excluya la atmosfera durante el proceso de deposicion y mientras el metal se encuentra en
un estado de fusion. Los procesos de soldadura, y los tamarios y tipos de electrodos utilizados estaran sujetos
a la aprobacion de la Inspeccion de Obras.

4) Habilitaciones del Procedimiento de Soldadura:

Todos los procedimientos de soldadura utilizados para fabricar e instalar la cafieria estaran pre-calificados
conformidad con las disposiciones de la Norma ANSI/AWS D1.1 “Cédigo Estructural de Soldadura: Acero”,

5) Calificacion del Soldador: S

Toda la fabricacion y la soldadura de campo se hara mediante soldadores habiles, operadores de soldaduras, o{o
y ayudantes del soldador con experiencia suficiente en los métodos y materiales a utilizarse. Los soldadores o\eb
estaran calificados de acuerdo con las disposiciones de la Norma ANSI/AWS D1.1. “Cédigo Estructural @& /
Soldadura: Acero de Refuerzo". N

E. Revestimiento Interno w
1) Revestimiento de Mortero de Cemento para Aplicacion en la Fabrica:

Las superficies intemas de toda cafieria de acero, accesorios y piezas especiales se limpiaran y revestiran en
el taller con revestimiento de mortero de cemento aplicado de forma centrifuga de conformidad con la Norma
_ANSIIAWWA C205. El revestimiento tendra superficies intemas suaves y densas, sin fracturas, agrietamiento
iregular ni asperezas. Durante la operacion de revestimiento y a partir de entonces, se evitara la deflexion de
la cafieria mediante una abrazadera o un apoyo adecuado. Las méaquinas de revestimiento seran de un tipo
Que se ha utilizado en forma satisfactoria para trabajos similares y que la Inspeccion de Obras apruebe.
Deberan tomarse todas las precauciones posibles para prevenir que suceda dafo alguno sobre el
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0 insatisfactorias se reemplazaran con un revestimiento que observe las especificaciones sin implicar
adicional alguno para AGUAS SANTAFESINAS SA.

(a) El espesor minimo de revestimiento tendra los siguientes valores, con una tolerancia de mas o menos 25
%:

Didametro Nominal Espesor del
de la Cafieria Revestimiento
mm Mm
100-300 5
350-400 6.5
450-600 9
mas de 600 14

(b) Se removeran los revestimientos defectuosos de la pared de la cafieria y se reemplazaran hasta lograr el
espesor indicado, segln lo determine la Inspeccion de Obras.

(c) Se regulara el progreso de la aplicacion de un revestimiento de mortero a fin de que todo el trabajo manual,
incluida la reparacion de areas defectuosas estén de acuerdo con la Norma ANSVAWWA C205. El mortero de
cemento para el emparchado se hara con los mismos materiales que el mortero para el revestimiento a
maquina, salvo que se use un grado mas fino de arena y mortero con mas cemento cuando dicha mezcla
mejore la terminacion del revestimiento de la cafieria.

2) Revestimiento de Mortero de Cemento para Aplicacion en el Campo:

Los materiales y disefios de revestimiento con mortero de cemento in situ, deberan observar los requisitos que
constan en la Norma ANSI/AWWA C602 “Revestimiento de Mortero de Cemento de la Cafieria de Agua -4 cm
y Mayor, In Situ".

3) Proteccion de Revestimiento de Cafieria/Interior:

Para todas las cafierias y accesorios con revestimientos de mortero de cemento, el Proveedor suministrara
una contencion de polietileno u otra adecuada, en las terminaciones de la caferia y en todas las aberturas

especiales para prevenir el resecado del revestimiento. Todas las contenciones seran suficientemente
resistentes como para permanecer intactas durante el transporte y el almacenamiento hasta que se instale la
caferia.

4) Revestimiento Intemo de Epoxy Liquido:

(a) En quarde efectuar un revestimiento interno con mortero de cemento, se podran revestir internamente los
canos y piezas especiales con epoxy liquido.

(b) Los materiales y procedimientos se ajustaran a la Norma AWWA C210 “Sistemas de Revestimiento de
Epoxy Liquido para el interior y exterior de cafierias de acero para agua”.

(c) Como minimo, el revestimiento cumplira con el siguiente esquema:

(i) Una mano de pintura antioxido, a base de dxido de hierro, espesor minimo 15 pm.

(ii) Dos manos de pintura epoxy sin solventes, apta para estar en to naguagotable.espesorminim
120 pm, aplicada en frio. pAO\ 32@_

F. Revestimiento Externo ode o Jeot®  ng. Ma Soledad Vera
1) Revestimiento Exterior de Esmalte de Alquitran: et 0 A VROToR
El revestimiento de esmalte con alquitran para cafios tierra licara de acuerdo con la Norma
ANSIAWWA C203, seg(n fuera modificada en el presente. \/

(a) El revestimiento de proteccion con alquitran consistira en un pafio de vidrio fibroso de esmalte con alquitran
y envoltura y fieltro de vidrio mineral conforme a los requisitos de la Norma ANSI/AWWA C203, Seccion 2,
modificada por el Apéndice A, Seccion A1.5, del mismo.
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(b) El sistema de revestimiento esmaltado de alquitran incluye:

(i) Sopleteado.

(ii) Imprimacion.

(iii) Esmalte con alquitran (capa de terminacion).

(iv) Envoltura de vidrio fibroso que consiste en un pafio de vidrio fibroso de 0,45 mm de espesor ubicada en el
esmalte mientras esta caliente.

(v) Esmalte con alquitran (segunda capa).

(vi) Envoltura de vidrio fibroso o fieltro.

(vii) Blanqueado, pintura en latex, o papel “Tipo Kraft".

2) Revestimiento de Cinta Prefabricada de Maltiples Capas, aplicada en frio:

(a) El revestimiento con cinta prefabricada de maltiples capas aplicada en frio para cafios bajo tierra se aplicara
de acuerdo con la Norma ANSI/AWWA C214, seg(n fuera modificada en el presente. Las superficies exteriores
de los cafios y accesorios que pasan por paredes de estructura seran revestidas desde el centro de la pared o
desde la brida de empotramiento hasta el extremo de la parte enterrada del cafio o el accesorio.

(b) Salvo lo indicado, el sistema de revestimiento para cafos rectos se realizara de acuerdo con la Norma
ANSI/AWWA C214. El sistema consiste en por lo menos cuatro capas de la siguiente manera:

(i) Capa de imprimacion.

(ii) Capa intema de cinta - cinta de proteccion contra corrosion 0,5 mm

(iii) Capa externa de cinta - cinta de proteccion mecanica 0,75 mm con exterior blanco.

(iv) Capa externa de cinta - cinta de proteccién mecanica 0,75 mm con exterior blanco.

(v) El espesor total del revestimiento de cinta sera de por lo menos 2 mm.

3) Revestimiento Externo de Epoxi Liguido:

(a) Los cafios especiales que deban alojarse en camaras o sobre la superficie del terreno se revestiran
exteriormente de acuerdo con la Norma AWWA C 210. Como minimo, el revestimiento cumplira con el siguiente
esquema:

(i) Dos manos de fondo anticorrosivo a base de cromato de cinc, 6xidos de magnesio resinas epoxi y
endurecedores adecuados, espesor minimo 40 um, aplicada a pincel, soplete o rodillo.

(ii) Dos manos de revestimiento de terminacion para mantenimiento industrial a base de resinas epoxi, espesor
minimo 120 pm, aplicadas a pincel, soplete o rodillo.

(b) Todos los cafios y piezas especiales de acero llevaran un revestimiento intemno ejecutado segun el siguiente
esquema:

(i) Una mano de pintura antioxido, a base de 6xido de hierro espesor minimo 15 ym, aplicada a pincel, soplete
o rodillo.

(ii) Dos manos de pintura epoxi sin solventes, apta para estar en contacto con agua potable, espesor minimo
120 pm, aplicadas en frio a pincel, soplete o rodillo.

(c) Antes de aplicar revestimientos a base de pinturas, deberan eliminarse de la superficie a pintar, por medio
de arenado o granallado, toda particula de 6xido, siguiendo los lineamientos establecidos en la Norma IRAM
N° 1042 NIO. No seran admitidos escamados, oxidaciones, ampolladuras o grietas que afecten la correcta
aplicacion del revestimiento.

(d) Los revestimientos a base de pinturas seran aplicados dentro de las 4 horas de efectuado el arenado y una

vez aprobado este por la Inspeccion. i
G. Accesorios y Piezas Especiales Lﬁ_“ﬁ

//
s; 5. G, DIPAOLO
1) Generalidades: % soene Mg Ma. Soledad Vera
f"' /ERFICADORA DE OBRAS
/ APTO INGENIERIA Y PROYECTOS
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Los elementos especiales se definen como accesorios, piezas de cierre, codos, reductores, ramales, cR
salidas, multiples, etc. dondequiera que estén colocados y todos los cafios sobre el suelo o en estructuras.

2) Disefo:

Salvo que se establezca de otra forma en el presente, los materiales, fabricacion y pruebas de taller se
ajustaran a los requisitos de la Norma ANSI/AWWA C200 y las dimensiones de la Norma ANSI/AWWA C208.

(a) Generalidades:

El refuerzo para los ramales, salidas y boquillas se disefiara de acuerdo con AWWA Manual M-11. El refuerzo
se disefiara para la presion de disefo especificada o indicada y estara de acuerdo con los detalles indicados.
Los elementos especiales y accesorios estaran dimensionados para la misma presion y tendran los mismos
revestimientos que los cafos proximos. Salvo que se indique de otra manera, el radio minimo de los codos
sera de 2,5 veces el diametro del cafio y el angulo maximo de escuadra en cada seccion del codo no excedera
los 11-1/4 grados.

(b) Los elementos especiales y accesorios que no puedan revestirse mecanicamente, seran revestidos en
forma manual, utilizando los mismos materiales que se usan para los cafios y de acuerdo con las Normas
AWWA o ASTM aplicables. El revestimiento aplicado de esta manera brindara igual proteccion que la
especificada para los cafios. Se reparara manualmente las partes de los revestimientos dafados por dicha
fabricacion, de acuerdo con las Normas AWWA o ASTM aplicables.

(c) Las desviaciones moderadas y curvas de radio extenso se podran confeccionar por medio de aros de juntas
biseladas, de la deflexion de las juntas estandar, utilizando cafos cortos, 0 una combinacion de estos métodos,
siempre que no se utilicen biseles con juntas deflexionadas. El angulo maximo total permitido para las juntas
biseladas es de 5 grados por junta de cafio. El angulo maximo permitido para las juntas deflexionadas estara
de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

(d) El disefio del refuerzo exterior estara de acuerdo con los procedimientos presentados en el Capitulo 13 del
Manual AWWA M-11, excepto la presion de diserio, P, utilizada en el procedimiento M-11, que sera equivalente
a la mayor de 1,25 Pw 0 0,9375 Pt. Salvo que se indique de otra manera, las salidas de 50 mm de diametro y
mas pequefias no necesitan refuerzo.

(e) En lugar de reforzarse con grampas o envolturas como lo dispone el procedimiento de disefio en el Manual
M-11, los cafos o elementos especiales con salidas podran fabricarse en su totalidad de placas de acero con
un espesor equivalente a la suma de la pared del cafio mas el esfuerzo requerido.

(f) Donde el procedimiento de disefio M-11 lo requiera, se proporcionaran placas de refuerzo para las horquillas.
(g) Accesorios de Acero Soldado:

Los accesorios de acero soldado se ajustaran a la Norma ASTM A234.

3) Revestimiento:

(a) Revestimiento Interno:

Todos los requisitos con respecto al espesor, aplicacion y rectificacion del revestimiento especifico para cafos
rectos se aplicaran a los elementos especiales. En el caso de revestirse con mortero de cemento, si no puede
emplearse el procedimiento centrifugo se debera revestir manualmente. En dicho caso, se reforzara el
revestimiento con tejido de alambre N° 12 soldado de 50 por 100 mm ubicado aproximadamente en el centro
del revestimiento. Los alambres espaciados en 50 mm en los centros, se extenderan en circunferencia
alrededor del cafio con el tejido asegurado al cafo. En los empalmes atados se dejaran 100 mm sobrantes, y
se ataran o enlazaran los extremos libres para asegurar la continuidad.

(b) Revestimiento Externo:

Todos los requisitos con respecto al espesor, aplicacion y rectificacion del revestimiento especifico para cafos
rectos se aplicaran a los elementos especiales. Salvo que se indique de otra manera, el revestimiento en la
parte bajo tierra de una seccion del cafo que pasa a través de una pared de estructura se extendera al centro

de la pared, o a la brida de empotramiento, si se indica una. j
H. Para la cotizacion de precios unitarios se utilizaran los siguientes Valores: / ey
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Diametro Nominal Espesor Minimo
de la Cafieria del Cilindro

i

1.000 8.8
1.100 10.0
1.200 11.0
1.300 12.5

Ing. Ma. Soledad Vera
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